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REZUMATUL ETAPEI

Activitati desfasurate in cadrul Etapei Il / 2012 de catre Institutul National de Cercetare Dezvoltare
pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului — ICPA Bucuresti, in calitate de Coordonator, si S.C.
AGROFAM HOLDING S.R.L. Fetesti, in calitate de Partener, conform Planului de realizare al
proiectului “HUMIFERT, contract nr. 109 / 2012, au vizat urmatoarele aspecte tehnice:

v’ Elaborarea modelului experimental pentru tehnologia de laborator de obtinere a ingrasamantului;

v Obtinerea de mostre de ingrasaminte cu substante humice in vederea caracterizarii fizico-chimica
si asigurarii fertilizantilor necesari realizarii testarilor agrochimice;

v’ Caracterizarea substantelor humice extrase experimental din masa carbunoasa utilizate pentru
obtinerea fertilizantilor;

v" Proiectarea modelului experimental pentru testarea ingrasamintelor in Casa de vegetatie si cadmp.
v" Planificarea si organizarea experimentelor cu ingrasaminte experimentale in casa de vegetatie;

v’ Testarea agrochimica a fertilizantilor in casa de vegetatie, lucrdri de cercetare, intretinere a
culturilor si culegere de date biometrice.

v' Planificarea si organizarea experimentelor cu ingrasaminte in camp experimental;

v’ Testarea agrochimica a fertilizantilor in camp experimental, lucrdri de cercetare, intretinere a
culturilor si culegere de date biometrice.

v’ Testarea agrochimica a fertilizantilor experimentali cu substante humice in Reteaua Nationala de
testare in vederea autorizarii pentru utilizarea in agricultura si omologarii lor.

v" Diseminarea pe scara larga prin comunicare si publicare nationala sau internationala a rezultatelor
obtinute experimental;

v Analiza rezultatelor si elaborarea raportului etapei — realizarea de intalniri intre parteneri pentru
implementarea activitatilor proiectului, actualizarea paginii de web, elaborare raport etapa.

Activitatile de cercetare desfasurate in cadrul etapei au vizat extractia substantelor humice (acizii
humici si fulvici) din materiale carbunoase indigene (lignit) in vedrea valorificarii acestora in fertilizanti
prin introducerea intr-o matrice de tip NPK cu mezo si microelemente, elaborarea tehnolofiei la faza de
laborator de fabricare a fertilizantiilor, obtinerea de mostre de fertilizanti in vederea caracterizarii si
asigurarii  fertilizantilor necesari realizarii testarilor agrochimice, organizarea experimentarilor
agrochimice si testarea experimentala a eficientei lor agronomice in Casa de vegetatie, campuri
experimental si Reteaua Nationala de Testare a Ingrasamintelor noi si autorizarea acetora pentru utilizare
in agricultura din Romania.

Experimental au fost elaborate, obtinute si caracterizate patru formule fertilizante ce contin in matrice
de tip NPK cu mezo, microelemente si substante humice extrase din masa carbunoasa. A fost elaborata o
tehnologie de laborator de obtinere a fertilizantilor, tehnologie folosita pentru obtinerea mostrelor de



fertilizanti necesare realizarii testarilor agrochimice in Casa de vegetatie, camp experimental si Reteaua
Nationala de testare a ingrasamintelor.

Avand in vedere faptul ca desfasurarea proiectului este strans legata de anul agricol, au fost pregatite
si sunt in curs de implementare activitati ce vizeaza Etapa a I11-a a proiectului, cu finalizare in anul 2014,
respectiv - elaborarea, proiectarea si organizarea dispozitivului experimental de obtinere a mostrelor de
fertilizanti si caracterizare acestora, precum si organizarea si infintarea campurilor experimentale pentru
culturile de toamna (rapita si grau) si realizarea de analize chimice si fizico-chimice pe material vegetal
conditionat si sol.

RAPORT STIINTIFIC SI TEHNIC

I. Elaborarea modelului experimental pentru tehnologia de laborator de obtinere a
ingrasamantelor cu substante humice si obtinerea de mostre in vederea caracterizarii fizico-
chimica si asigurarii fertilizantilor necesari realizarii testarilor agrochimice

Substantele organo-minerale aplicate in procesul de fertilizare prin incorporate in sol au o importanta
deosebita in cresterea si dezvoltarea plantelor, datorita proprietatilor fizico-chimice si biologice pe care le
poseda:

# au actiune sechestranta (complexanta / chelatanta) asupra unor ioni nutritivi, asigurandu-le totusi o
anumita mobilitate, impiedicand trecerea lor in forme insolubile, retrogradare);

# prin mineralizarea lenta pun la dispozitia plantelor ioni nutritivi in tot cursul perioadei de
vegetatie;

# cresc activitatea microbiologica la nivelul solului si cea radiculara a plantelor;

# bioxidul de carbon, elibereat in timpul descompunerii lor, intensifica fotosinteza plantelor si
descompunerea mineralelor care contin elemente nutritive.

Materia organica incorporata in sol prin aplicarea fertilizantilor cu substante humice asigura in
acelasi timp substratul energetic al activitatii microflorei din sol si reprezinta un important rezervor de
compusi de tip chelati, care au 0 mare capacitate de a lega diferiti ioni metalici (B, Cu, Ca, Fe, Mg, Mo,
Zn) si de a forma complexe organo-metalice cu rol important in formarea insusirilor solului si a nutritiei
plantelor. Numerosi ioni nutritivi (P02, SO4%, Zn?*, Cu**, Fe?*) sunt retinuti prin procese de chelatare,
sub forma de compusi usor solubili sau greu solubili. Prin procesele de chelatare sunt retinute, de
ademenea, o serie de pesticide sau radicali toxici, imbunatatindu-se astfel fertilitatea si caracteristicile
fizico-chimice ale solului.

Pentru realizarea obiectivului propus de elaborare a tehnologiei la faza de laborator dupa stabilire
si formulelor pentru solutiile fertilizante complexe, continand in matrice atat substante organice naturale
(acizi humici si fulvici) cat si structuri minerale, in cadrul Laboratorului de Incercari si Controlul
Calitatii Ingrasamintelor su a Laboratorului de Agrochimie si Nutritia Plantelor din cadrul ICPA -
Bucuresti, s-au efectuat incercari ce au condus la realizarea mai multor variante de procese tehnologice si
structuri de fertilizanti, din care 4 au fost selectate pentru elaborarea tehnologilor, caracterizarea si
obtinerea de mostre necesare experimentarilor agrochimice in casa de vagetatie, camp experimental si
Reteaua Nationala de testare a ingrasamintelor noi in vederea autorizarii pentru utilizare in agricultura.

Activitatile desfasurate pentru elaborarea tehnologiilor la faza de laborator au vizat:

<4 Stabilirea domeniilor de concentratie pentru macronutrient, substanta organica si
microelemente in functie de caracteristicilor materiilor prime;



<4 Selectarea si stabilirea compozitiei fertilizantilor in functie de:
e compatibilitatea si stabilitatea compusilor humici intr-o matricea complexa de tip NPK,
NK si N cu / fara microelemente;
e stabilitatea fizico — chimica si capacitate de complexare a structurilor organice (substante
humice si fulvice) pentru diferiti cationi;
e tehnologia de aplicare (radiculara sau extraradiculara);
Definirea si elaborarea proceselor tehnologice de extractie a substantelor humice;
Extractia la faza de laborator a substantelor humice si caracterizarea acestora;
Estimarea parametrilor de proces pentru obtinerea fertilizantilor (temperatura, timpul de reactie,
raport intre reactanti, ordinea adaugarii reactantilor, pH, viteza de agitare s.a.);
<4 Stabilirea plajei preliminare de operare a parametrii de proces si a controlului pe faze de proces;
<4 Realizarea fertilizantilor organo-minerali cu substante humice intr-o matrice de tip NPK cu /
fara mezo si microelemente;
<4 Realizarea de mostre in vederea caracterizarii fizico-chimice;
<4 Caracterizarea fizico-chimica a mostrelor de fertilizanti;
<4 Realizarea de mostre in vederea realizarii testarilor agrochimice.

Dupa definirea formulelor fertilizante pentru extractia substantelor humice si realizarea
tehnologiei la faza de laborator de obtinere a fertilizantilor lichizi de tip NPK cu substante organice, s-au
efectuat experimentari pe o microinstalatie cu un volum de 1000 cm®, cuplata la un ultratermostat cu
posibilitate de recirculare a agentului de incalzire / racire, cu posibilitatea de reglare si pastrare a
temperaturilor de reactie in domeniul 0 — 100 °C cu o abatere de +/- 0.5 °C. Asigurarea amestecarii Si
omogenizarii reactantilor s-a realizat cu un agitator electronic, de laborator, cu posibilitate de reglare a
vitezei de agitare pana la 6000 rpm.

Activitatile experimentale la faza de laborator, pentru definirea si stabilirea a schemelor de
operare, s-au efectuat pe volume de 600 - 800 cm?, in domeniul de temperatura 22 — 80 °C, regim de
agitare de 350 — 850 rpm, raport intre reactanti de la 1:1 pana la 1:15 si timpi de reactie intre 1 — 72 ore
(pentru procesele si operatiile de baza). Controlul final si pe faze de proces s-a efectuat prin determinari
de pH, densitare, conductivitate si compozitie chimica - din ora in ora, respectiv din 24 in 24 ore in cazul
proceselor / etapelor de durata ce au vizat extractia si separarea substantelor humice.

Pentru extractia substantelor humice si obtinerea fertilizantilor experimentali au fost utilizate operatii si
procese fizico-chimice clasice, respectiv:

& & &

Dozare;

Dizolvare;

Amestecare — omogenizare;
Neutralizare

Chelatare / Complexare;
Extractie;

Schimb ionic;

Decantare;

Centrifugare;

Elaborarea tehnologiei de extractie a substantelor humice si de separare a acizilor humici in
vederea caracterizarii acestora s-a realizat utilizant ca masa carbunoasa lignitul din exploatarea de lignit
la Rovinari. Caracteristicile compozitionale pentru lignitul de la Rovinari sunt prezentate in tabelul 1.



Tabelul 1.

Caracteristicile compozitionale pentru lignitul din exploatarea de la Rovinari

Nr. Provenienta Materie | Cenusa | SiO2 Carbon | Substante TNH4
Crt. mostrei de organica (%) (%) organic Humice | (me/100g
lignit (%, MO) (%) (%) carbune)

1 | E.M. Rovinari 60,34 3446 | 20,71 | 3352 24,94 101,7

Randamentul de extractie pentru substantele humice depinde de 0 gama de factori printre care se
afla: concentratia si volumul solutiei extractante, temperatura si timpul de extractie. Pentru determinarea
timpului optim din punct de vedere economic, s-au facut determinari la intervale diferite de extractie si s-
a determinat concentratia acizilor humici din solutie.

Pentru stabilirea parametrilor de operare in etapa de extractie a substantelor humice din masa
carbunoasa (lignit) au fost deterinate si utilizate curbele de extractie folosit solutii bazice de potasiu
(K2COj3 si KOH) de diferite concentratii, respectiv de: 0,5% K,0; 0,75% K,0; 1,0% K,0; 5,0% K,O si
10,0% KO.

In urma analizei datelor experimentale a rezultat faptul ca in solutiile de extractie concentratii mai
mari de acizi humici s-au obtinut in cazul utilizarii solutiile alcaline cu o concentratie 0,75% K,O si
respectiv 1,0% KO de hidrozid de potasiu (figurile 1 si 2).
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Figura 1. Evolutia cantitatii de acizi humici extrasi in
functie de natura alcaliei (K2CO3, respectiv KOH) pentru
o0 concentratie de 1% K20 si durate procesului de
extractie

Figura 2. Evolutia cantitatii de acizi humici extrasi in

functie de concentratia alcaliei KOH), respectiv 0,5%

K,0 (1); 0,75% K,0 (2); 1% K,0 (3); 5% K,0 (4) si
10% K,0 (5) si durate procesului de extractie.

Schema de operatii utilizata pentru extractia si separarea acizilor humici din masa carbunoasa
folosind ca alcalie de potasiu KOH, in vederea caracterizarii acestora, este prezentata in figura 3.

Experimental s-a constatat ca randamente mari de extractie in acizi humici s-au obtinut la o
valoare a timpilor de contact intre reactanti de 6 - 8 ore si temperaturi de 60 — 75 °C. Dupa 20 de ore de
extractie valoarea concentratiei acizilor humici in solutie a scazut la cca. 0,8 - 0,93 % din cea
determinata la timpul de extractie de 6 ore, proces ce se estimeaza a se datora transformarilor oxidative
din mediul de reactie, dar si polimerizarii in timp a fractiilor de acizi humici si separarea acestora in masa
de reactie.

Schema de operatii utilizata pentru obtinerea fertilizantilor experimentali d etipNPK cu mezo,
microelemente si substante humice, in vederea caracterizarii acestora si testarii agrochimice, este
prezentata in figura 4.



Procesele utilizate de obtinere si stabilizare a solutiilor de microelemente chelatate / complexate
se pot definii astfel:
a) procese fizice

[ Na,MoO4 2H20]5 + [HzO] — [2Na+ + MOO4]aq
[ Na,B,0- 10H20]s + [H20]1—> [2Na+ + B4O7-2] ag

b) procese fizico-chimice

nMe*? + pYH,? + gAH> — (n-p) MeH,Y + (n-q)MeAH (pH intre 2 — 12)
Me™+HM — HM.... Me™ (pH intre 4 — 8)
unde:

- Me*? - reprezinta cationi: Fe?*, Fe**, Cu?*, Zn**, Mn?*, Mg**, Co**, Ni**, Ca®*, AI**, Cd**. Hg**, Sn*",
cr¥sa;

- YH,% - reprezinta anionul agentului de chelatizare;
- AH? - reprezinta anionul agentului de complexare;
-HM - molecula organica cu proprietati chelatante.

Studiul termoanalitic si spectral al mostrelor de substante humice extrase din lignit

Studiul termoanalitic si spectral a vizat mostre de substante humice extrase din masa carbunoasa
(lignit) conform schemei de separare prezentata in figura 3.

Mostrele obtinute in laborator, au cuprins probe obtinute fara etapa de oxidare a masei
carbunoase, oxidate prin injectie de aer si respectiv prin injectie de aer in mediu de acid azotic.

Masuratorile s-au efectuat prin analiza termica (T A-thermal analysis) si spectroscopie 1n infrarosu
cu transformata Fourier (FTIR — Fourier transform infrared spectoscopy). Dispozitivele folosite au fost
termobalanta orizontald ‘‘Diamond’’ Differential/Thermogravimetric Analyzer de la PerkinElmer
Instruments si spectrometrul FTIR “‘PerkinElmer SPECTRUM 100°’.

Analiza termicd s-a efectuat in regim dinamic liniar de incélzire pe domeniul 20 - 1000 °C, intr-
un curent de aer de 150 ml/min, cu viteza de incalzire de 10 K/min.

Analiza FTIR s-a efectuat pe domeniul de numere de unda 4000-600 cm™, cu 10 scandri la
achizitia fiecarui spectru, cu o rezolutie de 4 cm™ si corectie de fond pentru moleculele de CO2/H-0.

Analiza termica a mostrelor de acizi humici s-a realizat in creuzeti de aluminiu incalziti in aer, cu
viteza de 10 K/min, de la temperatura ambianti (aproximativ 20 °C), pani la 1000 °C, pentru a surprinde
toate efectele termice ale probelor care confin majoritar materie organica, dar si materie anorganica. Ca
referinta s-a folosit tot un creuzet de aluminiu, Tn care s-a pus 0 cantitate mica (echivalentd) de a-
alumina. Tn figurile 5 - 7 sunt reprezentate curbele de analizi termica ale mostrelor de substante humice
(acizi humici). In fiecare figura sunt trasate curbele: TG-analiza termogravimetrici, DTG-derivata curbei
termogravimetrice, DTA-analiza terodiferentiala si DSC-analiza calorimetrica de scanare.
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Figura 4. Schema de obtinere a fertilizantilor de tipNPK cu substante humice
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Fig 5. Mostra de acizi humici obtinuta experimental, fara oxidarea substantelor humice.
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-100 4 10002 =100 - 01
20 \\\\ DTG

oo
N -
60 I -50
\ oo
“0q ™ N
| DTA 03
20 4 | L ———— Lo |
= | / < E
E o 70 — DSC 2 03§
A A S —L= R R
2 = 2 E
g 201 % \ FS0 5 04 g
2 e E E
i 40 = 2 =
T 5 taos z
T = =
&0 4 o I 100

F-0.6
80 +
100 40 r-0.7

4 \\)r F 150
120 F-0.8
30
Y
0

] —— TG
145 1 280

200 L-03
s00 600 ) o0 o0 4000
Temperature (")

10 100 200 300 401

Fig. 7. Mostra de acizi humici obtinuta experimental, oxidarea cu aer in meediu de acid azotic a
substantelor humice.



Examinand diagramele termoanalitice ale celor trei esantioane se constatd asemandri in privinta
comportarii acestora la incalzirea in curent de aer.

Pentru studiul comparativ al proceselor termice care au loc pe domeniul de temperatura TC
(temperatura camerei) — 1000 °C curbele termoanalitice ale celor trei mostre experimentale au fost
prelucrate cu programul specializat Pyris.

In prima etapa a procesului de desompunere, zona a curbei TG pana la temperatura de 127-128
°C, se inregistreaza etapa de uscare a probelor, in care se evidentiaza o se pierd 8.881 % - 7.586 % si 7%.
In timp ce probele neoxidate retin peste 8 % apa, probele oxidate cu acid azotic retin aproximativ 7.5 %
apa. Oxidarea cu aer nu prezinta o dependentd sistematica. Procesul de uscare a mostrelor de substante
humice este 1nsofit de un proces endoterm slab.

Intre temperaturile de 127 si 350 °C are loc pierderea substantelor volatile. Pierderea este de 17.5-
18% la esantioanele neoxidate si de 16-16.5% la esantioanele oxidate cu aer si respectiv aer si acid
azotic. Efectul caloric al procesului de devolatilizare este minor, de aceea nu se pot identifica maxime pe
curbele DTA si DSC.

Degradarea oxidativa a materiei organice ramase dupa eliminarea substantelor volatile, incepe la
350 °C si continud pana la aproximativ 500 °C. Aceasti etapd este puternic exotermd si are maximul pe
curba DTG la 400-406 °C, iar pe curbele DTA si respectiv DSC la 406-416 °C. n acasti etapd se
produce pierderea majora de masa, mai mare in cazul probelor neoxidate sau oxidate cu aer (49-52 %).
De la 500°C la 800 °C se pierd micile cantititi de carbon activ rimase dupi degradarea oxidativd a
materiei organice (1.8-2.3%). Pana la 1000 °C, efectele gravimetrice, termice si calorimetrice sunt
inexistente.

Mostrele de substante humice (acizi humici) au fost analizate prin spectroscopie in infrarosu pe
domeniul de numere de undi 4000-600 cm™. Masurtorile au fost efecuate in modul Transmittance, fiind
apoi procesate si in modul Absorbance.

Analiza spectrelor s-a facut cu softul specializat Spectrum Search Plus care a atribuit
componentelor analizate semnificatia de compusi aromatici, compusi nesaturati de tip alchene, grupari
carboxilice si hidroxilice. Acestia prezintd maxime de absorbtie in infrarosu pe domeniile de numere de
unda 1640 - 1585 Cm'l, 975 - 875 cm™ si 750 - 630 cm. Tntre spectrele mostrelor nu exista deosebiri
remarcabile la analiza independenta (figura 8).
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Figura 8. Spectrele FTIR pentru mostre obtinute fara oxidare, cu oxidare cu aer si cu oxidare cu
aer in mediu de acid azotic.



Banda spectrala de la 3200 cm™ poate fi atribuita grupei hidroxil ce apartine grupei carboxilat,
fenolice sau alcoolice. Benzile de absorbtie centrate la ~2930 cm™ pot fi atribuite legaturii C-H alifatice.
Banda de absorbtie centrata in jurul valorii de 1710 - 1740 cm™ corespunde grupei carboxilice (o banda
mai intensa corespunde unui numar mai mare de grupari carboxil). Banda de absorbtie centrata la ~1030
cm™ corespunde legaturii —C-O de intindere, caracteristice polizaharidelor si esterilor aromatic.

Benzile de deformare din zona 1290-1330 cm™ corespund gruparii carboxil (COOH-). Intre 1550
si 1790 cm™, sunt benzi atribuite acizilor carboxilici, ionilor carboxilat si esterilor carbonilici. Benzile
centrate in jurul valorilor 1600 cm™, in general pot fi atribuite legaturii C-C aromatice sau legaturii C-O
caracteristica amidei.

Caracteristicile fizico — chimice obtinute pentru cei patru fertilizanti experimentali cu substant
ehumice, realizati pe baza tehnologiei elaborate la faza de laborator sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2.
Caracteristicile fizico — chimice obtinute pentru fertilizanti experimentali
C T Fertilizant experimental
aracteristici fizico- A
o Concentratii minime (g/I)
NI chimice
crt. HUMIC V1 HUMIC V2 HUM R-3211 HUM UAN
Estimat | Determinat | Estimat | Determinat | Estimat | Determinat | Estimat | Determinat
1 Azot, N total 150 153,3 170 172,8 200 152,4 155 112,6
2 Fosfor, P,Os 30 32,90 35 33,00 145 77,4 95 109,8
3 Potasiu, K,O 35 37,33 40 37,96 60 84,4 60 101,1
4 Fier, Fe 0,4 0,37 0,4 0,48 - - - -
5 Cupru, Cu 0,15 0,12 0,2 0,18 - - - -
6 Zinc, Zn 0,12 0,09 0,2 0,16 - - - -
7 Magneziu, Mg 0,3 0,28 0,3 0,23 0,02 0,02 0,02 0,3
8 Mangan, Mn 0,2 0,18 0,2 0,2 - - - -
9 Bor, B 0,3 0,27 0,3 0,3 - - - -
10 Sulf, SO, 20 18,6 25 25,6 - - - -
11 | Substante organice,
din care: 25 26,4 30 30,8 2,2 2,4 2,2 2,4
- compusi humici 10 8,6 15 13,2 2 2 2 2
12 pH, unitati de pH 6,65 6,49 6,75 6,67 5,95 6,78 6,35 6,21
13 Densitate, g/cm® 1,22 1,22 1,23 1,23 1,20 1,23 1,21 1,28
Caracteristicile fizice, pH si conductivitate obtinute experimental pentru fertilizantii
experimentali cu substante humice sunt prezentate in tabelele 3 si 4.
Tabelul 3.
Fertilizant experimental HUMIC V1
Nr. Concentratie solutie Caracteristici fizice
Crt. fertilizant pH Conductivitate
(%) (unit.de pH) (mS/cm)
1 Solutie de concentratie 5% 7,22 8,83
2 Solutie de concentratie 2% 7,28 4,29
3 Solutie de concentratie 1% 7,37 2,39
4 Solutie de concentratie 0,5% 7,43 1,38
5 Solutie de concentratie 0,25% 7,48 0,86




Tabelul 4.

Fertilizant experimental Humic V2

Nr. Concentratie solutie Caracteristici fizice

Crt. fertilizant pH Conductivitate
(%) (unit.de pH) (mS/cm)

1 Solutie de concentratie 5% 7,28 6,16

2 Solutie de concentratie 2% 7,44 2,51

3 Solutie de concentratie 1% 7,48 1,44

4 Solutie de concentratie 0,5% 7,50 0,88

5 Solutie de concentratie 0,25% 7,55 0,58

Experimental au fost obtinute mostre a cate 1000 litri din fiecare varianta de fertilizant cu
substante humice ce au fost aplicate in camp experimental la S.C. AGROFAM HOLDING S.R.L. Fetesti
(partener in cadrul proiectuilui) pe culturile de grau de toamna si rapita, floarea soarelui si porumb.

Il. Planificarea, organizarea experimentelor si testarea agrochimica a ingrasaminte
experimentale in camp experimental, reteaua Nationala de testare si Casa de
vegetatie

2.1 Planificarea, organizarea experimentelor si testarea ingrasamintelor in campul
experimental de la S.C AGROFAM HOLDING S.R.L Fetesti

SC AGROFAM HOLDING SRL, partener in implementarea proiectului, este asezat in partea
de sud-est a judetului Calarasi, iar teritoriul pe care s-au amplasat schemele experimentale de testare a
ingrasamintelor (balta) se afla situat intre Bratul Borcea si fluviul Dunarea.

Sub aspect geomorfologic, teritoriul face parte din unitate denumita Campia Romana,
subdiviziunea Baraganul Sudic-Lunca Dunarii.

Lunca Dunarii reprezinta o formatiune geomorfologica foarte tanara, de acumulare, apartinand
Cuaternarului.  Depozitele geologice de aici sunt noi, de origine aluviala recenta, variate ca textura,
reprezentate de depozite aluvionale nisipoase, depozite aluvionale grele si lacovisti vechi ingropate. Pe
aceste materiale aluvionale s-au format soluri aluvionale variabile dupa gradul de intelenire, textura si
substrat. Roca de solificare o constituie aluviunile de texturi diferite, de la nisipuri pana la argile lutoase,
carbonatate, divers stratificate.

Panza de apa freatica se gaseste la adancimi variabile in functie de mai multi factori: formele de
microrelief, oscilatiile sezoniere sau anuale ale Dunarii si Borcei. Astfel, pe suprafata depresionala a
fostelor lacuri, panza freatica se mentine la adancimea de 1,0 — 1,5m, iar pe japsele mai putin adanci,
apare la 1,5 - 2,5m. Pe suprafetele plane, drenate intermediar, panza freatica se gaseste la adancimea de
2,0-2,5 m, iar pe grinduri coboara sub 2,5-4,0 m. Comunicarea dintre apele fluviului si cea subtereana se
face prin straturi permeabile de nisip ce sunt interpuse pe distante mici intre albia si terenul uscat din
incinta baltii.

Zona in care au fost organizate experimentarile se incadreaza intr-un climat temperat continentala
ce caracterizeaza intreaga Campie Romana. Prezenta Dunarii creeaza un topoclimat specific de lunca, cu
veri mai calde si cu ierni mai blande decat in restul campiei.

Temperatura medie anuala in zona este de 11,3 °C. Temperatura maxima absoluta in cursul
verii poate ajunge la +40 °C , iar temperature minima absoluta pana la - 30 °C.



Zilele de inghet, cu temperatura mai mica de 0°C, incep din a doua jumatate a lunii noiembrie si

tin pana la sfarsitul celei de a doua decade a lunii martie. Brumele constituie un factor daunator culturilor
timpurii din regiune (pot sa apara din luna octombrie si pana la inceputul lunii mai). Precipitatiile medii
ale anului sunt de 402-427 mm.

Amplasarea culturilor de rapita, grau, orz, floarea-soarelui si porumb pentru realizarea testarilor

fertilizantilor experimentali cu substante humice, in anul agricol 2012 — 2013 a fost urmatoarea:

>

>

RAPITA - bloc 666, cu o suprafata de 30.40 ha se afla amplasat pe teritoriul fostei ferme nr. 2
vegetala;

GRAU - bloc 492, cu o suprafata de 71.97 ha se afla amplasat pe teritoriul fostei ferme nr. 10
ovine + baza furajera;

ORZ - bloc 417, cu o suprafata de 50.30 ha se afla amplasat pe teritoriul fostei ferme nr. 10
ovine

+ baza furajera;

FLOAREA-SOARELUI - bloc 535, cu o suprafata de 120.05 ha este amplasat pe teritoriul fostei
ferme nr. 2 vegetala;

PORUMB -bloc 535, cu o suprafata de 120.05 ha este amplasat pe teritoriul fostei ferme nr. 2
vegetala.

Valorile caracteristicilor fizico-chimice ale solului pe care s-au efectuat experimentarile cu
ingrasamintele cu substant ehumice sunt prezentate in tabelul 5.

Tabelul 5.
Caracteristicilor fizico-chimice ale solului pe care s-au efectuat experimentarile
3 incerciri determinate
(’;II[ Identelflcar H Humus Nt Raport Pa KaL Zn Cu Fe Mn
P % N/C mg-kg™*
0,14 - 13,5- 2,2 - 3,5-
1 Mostre sol | 6,8-8,1 | 2,6-4,1 0,23 152 36-71 | 130-219 | 06-09 | 1,8-54 6.2 72

2.2. Date privind cultura insaméantatia — orz —soiul Cardinal

Planta premergatoare — grau

Lucrari de pregatirea solului :

dezmiristit cu T9030 New Holland , in agregat cu GD - BISSO - 7 m la data de 28.08.2012;
discuit I-11, cu T9030 New Holland + GD — BISSO — 7 m la data de 27.10.2012;

discuit 111, cu T9030 New Holland + GD — BISSO — 7 m la data de 14.10.2012;

semanat cu T9030 New Holland in agregat cu Grand Play la data de 16.10.2012;

norma de samanta — kg/ha;

samanta tratata cu insecticidul PALISADE si fungicidul CRIPCO;

cultura a rasarit in conditii normale;

fertilizare cu ingrasamante solide UREE la data de 28.01.2013 , cu U650 + MA 3.5 to — 150
ka/ha;

fertilizare cu ingrasamant solid AZOTAT la data de 06.03.2013 , cu U650 + MA 3.5 to — 280
kg/ha;

ierbicidat cu ierbicidele GRAND STAR + CERCIT si fungicidul ALERT la data de 10.04.2013,
cu U650+ RAU 2800;




conform schemei anexate;

Schema fertilizarii foliare a culturii de orz in anul 2013

Nr. Varianta de fertilizare aplicati Concentratia tjertili;antului x vol.
crt. solutie aplicata

1 Martor nefertilizat -

2 R -3211 Hum 17-12-5 1% x 300

3 R - HUAN 13-10-5 1% x 300

4 Humic V1 1% x 300

5 Humic V2 1% x 300

6 Martor nefertilizat -

fertilizat cu ingrasamante lichide cu aplicare foliara, cu U650 + RAU 2800 la data de 23.04.2013,

fertilizat cu ingrasamant lichid , cu U650 +RAU 2800 la data de 09.05.2013 , conform schitei
anexate;
recoltat cu combina New Holland CX880 + transport U650+ 2RM 7 to la data de 17.06.2013;

Eficacitatea ingrasamintelor R-3211 HUM, R-3211 HUAN, HUMIC V1, HUMIC V2, aplicate
la Orz, soiul Cardinal, cultivat pe cernoziom vermic

Cantitatea de
Nr. Nr. Conc. ingrasamant folosita | Prod. de Sporul
crt. Tratamentul tratam. solutiei kg/ha boabe
% laun la toate kg/ha kg/ha % kg/litru
tratam. tratam. ingr.

1 Martor - - - - 4486 - 100,0 -
2 R-3211Hum 2 1,0 5,0 10,0 6200 1714 138,2 171,4
3 R-3211HUAN 2 1,0 5,0 10,0 6300 1814 140,4 181,4
4 Humic V1 2 1,0 5,0 10,0 5020 534 111,9 53,4
5 Humic V2 2 1,0 5,0 10,0 6100 1614 135,9 161,4

DL 5% 396

1% 433
0,1% 752

*Fertilizare de baza cu N-150 kg/ha

2.3. Date privind cultura insimantata — griu de toamna —soiul Boema C1

» Planta premergatoare: floarea soarelui
> Lucrari de pregatirea solului
- Dezmiristit cu T 9930 NEW HOLLAND , in agregat cu GD — BISSO — 7 m la data de 02.09.2012;

- Discuit | + discuit Il, cu Tgo3p NEW HOLLAND + GD - BISSO 7 m, la data de 25.09.2012;
- Fertilizat cu ingraseminte solide si lichide , cu Ugso + MA3s si Ugsg + RAU 2800, conform

schemei anexate;
- Discuit Ill, dupa fertilizare , cu Ugsg + GDU 3,4 m + GCR 3 X 1,7,
- Semanat cu Ugsg + SC 31 DD, la data de 03.10.2012;




- Soiul BOEMA C; produs de AGROFAM PROD SRL din BOEMA BAZA , delal.C.S.D.A.
Fundulea;

- Norma de samanta - 230 kg /ha

- Samanta tratata cu fungicidul CRIPTO si insecticidul PALISADE

- Cultura a rasarit in conditii normale, iar la data de 15.11.2012 este infratit cu 1 — 2 frati;

- Fertilizare cu Uree , U650 + MA3.5 to la data de 31.01.2013 cu 150kg/ha;

- Fertilizat cu NITRAT DE AMONIU 228 kg/ha , cu U650 + MA3.5 to la data de 06.03.2013,;

- lerbicidat cu ierbicide GRAND STAR + CERLIT si fungicidul ALERT la data de 12.04.2013;
- Fertilizare foliara cu U650 + RAU 2800 la data de 23.04.2013 conform schemei anexate ;

- Recoltat cu combina NewHolland C X 880 ;

Schema fertilizarii culturii de grau de toamna in anul 2012 - 2013

DOZA APLICATA kg/ha
Tipul de ingrasamant Substanta fizica Substanta activa
litri/ha kg/ha

I. Fertilizare in toamna
1. Martor nefertilizat - -
2.R-3211 HUM 17-12-5 | 300 51-36-15
3.R-HUAN 13-10-5 300 39-48-15
4., Martor
5
6
7

. Humic V1 200 + 100 apa 30-8-8
. Humic V2 200 + 100 apa 35-10-10
. Martor -
I1. Fertilizare in primavara
Azotat de amoniu Tn toate
variantele 238 80
III. T + II Total substanta activa
1.R-3211 HUM 17-12-5 182
2.R-HUAN 13-10-5 164
3. Humic V1 126
4. Humic V2 135
5. Martor 80

Schema fertilizirii foliare a culturii de grau in anul 2013

Tipul de ingrasamant Concentratia x vol.
apa
1. Martor nefertilizat -
2.R-3211 HUM 17-12-5 1% x 300
3.R-HUAN 13-10-5 1% x 300
4. Martor -
5. Humic V1 1% x 300
6. Humic V2 1% x 300
7. Martor -




Eficacitatea ingrasamintelor R-3211 HUM, R-3211 HUAN, HUMIC V1, HUMIC V2, aplicate la

GRAU DE TOAMNA, soiul Boema, cultivat pe cernoziom vermic

Cantitatea aplicata de substanta Productia
activa medie de Sporul
Nr. Tipul de (kg/ha) boabe
Crt. | ingrasamant | Toamna | Primivara Total kg/ha kg
N-P-K* N-0-0** N-P-K kg/ha % boabe/kg
s.a.
1 Martor - 80 - - 80 3820 - 100,0 -
2 R-3211Hum 51-36-15 |80 - - 182 5960 2140 156,0 11,7
3 R-3211HUAN | 39-30-15 | 80 - - 164 6520 2700 170,6 16,5
4 Humic V1 30-8-8 80 - - 126 5660 1840 148,2 14,6
5) Humic V2 35-10-10 | 80- - 135 5420 1600 139,8 11,8
DL 5% 710
1% 998
0,1% 1350

*Solutiile NPK s-au aplicat in cantitate de 300 I/ha;
**Azotatul de amoniu s-a aplicat primavara;
***S-a adaugat si o fertilizare foliara in concentratie de 1% din Ingragamintele NPK cu substante humice.

2.4. Date privind cultura insamantata — rapita —soiul DGC 169

Planta premergatoare: grau

Lucrari de pregatirea solului:

- Dezmiristit cu T 9030 NEW HOLLAND , in agregat cu GD — BISSO -7 m la data de 01.08.2012;

- Aratla23 -25cm, cu Tgo30 NEW HOLLAND +PT 7 m KWENERLAND, la data de

30.08.2012;

- Pregatit pat germinativ, cu Tgozo NEW HOLLAND + CCT —8 m FARMET, la data de 14.09.2012;

- Semanat cu Ugso + SC -31- DD, la data de 15.09.2012, cu o densitate de 60 boabe germinabile/m?;

- Samanta provine de la MONSANTO, hibridul - DGC 169;

- Fertilizarea s-a facut cu ingraseminte lichide, cu Ugso + RAU 2800, la data de 19.09.20152, inainte

de rasarirea plantelor

- La data de 15.10.2012:

- ierbicidat cu CLERANDA ( METAZACLOR + IMAZAMOX) - 2 It/ha ;
- tratat cu insecticid CLOCHE ( IMIDACLOPRID) -0.275 lt/ga

- La data de 15.11.2012, cultura se afla in stadiul de 6 — 8 frunze.

Lucrari efectuate in anul 2013 :

- Fertilizat cu UREE 150kg/ha , U650+MA 3.5 to in toate variantele in afara de variantele martor
la data de 31.01.2013

- Fertilizat cu NITRAT DE AMONIU 228 kg/ha , U650 +MA 3.5 to in toate variantele in afara de
variantele martor , la data de 06.03.2013

- Recoltat cu combina LAVERDA + transport U650 +2 RM 7 to la data de 29.06.2013




Eficacitatea ingrasamintelor R-3211 HUM SI R-3211 HUAN aplicate la rapita, soiul DGC169 in

toamna prin aspersare peste cultura, premergator rasaritului

Cantitatea aplicata Productia Sporul
Nr. Tipul de medie
crt. ingrisamant litri/ha kg/ha kg/ha kg/ha %
subst. s.a. Total Total seminte
fizica N.P.K
1 Martor nefertilizat | - - - 2480 - 100
2 R-3211 Hum 300 51-36-15 102 2969 489 119,7
3 R-3211 HUAN 300 39-30-15 84 3350 870 135,0
DL 5% 340
1% 476
0,1% 646

2.5. Date privind cultura insamantata — Floarea soarelui — hibridul PR 64 LE 20

Planta pregatitoare : grau
Lucrari de pregatirea solului :

aratura cu T9030 New Hollland in agregat cu PLUG 7 cormene la data de 20.11.2012;
discuit I si I cu T9030 New Hollland in agregat cu GD — BISSO = 7m la dat de 28.03.2013;
fertilizat cu ingrasamant lichid experimental cu U 650 + RAU 2800 conform schemei anexate
la data de 17.04.2013;

incorporat ingrasamantul in sol cu New Hollland + CCT 10m la data de 17.04.2013;
semanat cu U650+SPC 8 la data de 17.04.2013

hibridul PR 64 LE 20 de la Firma PIONEER;

densitate 55000 pl/ha;

ierbicidat cu U650 + RAU 2800 la data de 21.05.2013 cu ierbicidul EXPRESS de la
DUPONT;

fertilizare 1l cu ingrasamant lichid xperimental

Schema fertilizarii culturii de floarea- soarelui

D CANAL
R FLOAREA -SOARELUI COMERCIAL
U
M < 420my
At »
v 24m V7 MARTOR NEFERTILIZAT
S &
P 24 m V6 HUMIC V2 200 + 100l apa /ha 51-36-15
R X
E }r 24 m V5 HUMIC V1 200 + 100l apa /ha 30-8-8
A
S v 24m V4 MARTOR NEFERTILIZAT
T
A |24 m V3 R- HUAN 13-10-5 300Il/ha 39-30-15
TIE
24 m V2 R- 3211 HUM 17-12-5 300l/ha 51-36-15
v 24m V1 MARTOR NEFERTILIZAT
1




2.6. Date privind cultura insamantata — Porumb — hibridul ZP 431

Planta premergatoare : grau
Lucrari de pregatirea solului:

aratura cu T9030 New Holland in agregat cu PLUG -7 cormene la data de 20.11.2012;

discuit I-11 cu T9030 New Holland in agregat cu GD — BISSO — 7 m la data de 28.03.2013;
fertilizat cu ingrasamant lichid experimentale, cu U650 + RAU 2800 conform schemei anexate
, la data de 09.05.2013;

incorporat ingrasamant in sol cu New Holland + combinator 10 m la data de 09.05.2013;
semanat cu New Holland T7235 + MASCAR la data de 14.05.2013;

hibridul ZP 431;

densitate 68000 pl/ha;

ierbicidat cu U 650 + RAU 2800, cu ierbicidul RECORD de la B.A.S.F;

fertilizat foliara cu ingrasamant lichid experimental, cu U650 +RAU 2800 conform schemei
anexate la data de 06.06.2013;

fertilizare cu ingrasamant lichid, cu U650 +RAU 2800 conform schemei anexate la data de
20.06.2013;

irigat porumb cu motopompa Bauer de la data de 18.07.2013,;

recoltat porumb cu combina New Holland C X 880 la data de 21.10.2013;

Schema fertilizarii starter prin incorporare in sol (premergatoare semanatului) a culturii de

porumb Tn anul 2013

Nr. Fertilizare aplicata Substanfa activa
Varianta de fertilizare aplicata . aplicata
crt. (litri/ha)
(kg/ha)
1 Martor nefertilizat - -
2 R -3211 Hum 17-12-5 300 51-36-15
3 R - HUAN 13-10-5 300 39-30-15
4 Martor nefertilizat - -
5 Humic V1 200 + 100 apa 30-8-8
6 Humic V2 200 + 100 apa 35-10-10
7 Martor nefertilizat - -

Schema fertilizarii foliare a culturii de porumb in anul 2013

Nr. Varianta de fertilizare aplicati Concentratia tjertili;antului x vol.
crt. solutie aplicata

1 Martor nefertilizat foliar -

2 R -3211 Hum 17-12-5 1% x 300

3 R - HUAN 13-10-5 1% x 300

4 Martor nefertilizat -

5 Humic V1 1% x 300

6 Humic V2 1% x 300

7 Martor nefertilizat foliar -




Eficacitatea ingrasamintelor experimentale R-3211 HUM, R-3211 HUAN, HUMIC V1, HUMIC

V2 aplicate la porumb HZP431 cultivat pe cernoziom vermic in campul experimental

Substanta | Substanta | Substanta | Productia Sporul
Nr. Tipul de fizica activa activa medie de
crt. ingriasamant aplicata kg/ha kg/ha boabe kg
litri/ha NPK Total kg/ha kg/ha % boabe/kg
s.a.
1 Martor - - - 6240 - 100,0 -
2 R-3211Hum 300 51-36-15 | 102 7840 1600 125,6 15,6
3 R-3211HUAN | 300 39-30-15 | 84 7630 1390 122,4 16,5
4 Humic V1 300 30-8-8 46 7220 1000 116,8 21,7
5 Humic V2 300 35-10-10 | 55 7200 960 1154 17,5
DL 5%
1%
0,1%

2.7. Date privind infintarea culturilor de grau si rapita in anul agricol 2013 - 2014

Cultura de Grau - soiul MIRANDAC

Planta premergatoare : floarea-soarelui

Lucrari de pregatirea solului:
e dezmiristit cu T9030 New Holland , in agregat cu GD — BISSO -7m la data de 25.08.2013;

anexate;

discuit cu Diskomat — 6m ;
discuit cu T9030 New Holland in agregat cu Diskomat 6 m la data de 30.08.2013;
fertilizat cu ingrasaminte lichide experimentale cu U650 +RAU 2800 conform schemei

Cultura de Rapita - hibridul EXTORM

Planta premergatoare : grau

Lucrari de pregatirea solului :
e arat cu T9030 New Holland , in agregat cu PLUG Kverneland — 7 cormene, la data de

24.08.2013

discuit dupa fertilizare cu Versatile +GD 7m;
semanat cu tractor McCormick + semanatoare VVogel Noot;
soiul MIRANDAC,;
norma de samanta 270 kg/ha;
samanta tratata cu fungicidul CRIPTO si insecticidul PALISADE.

discuit 1 cu T9030 New Holland + GD —-BISSO -7m la data de 25.08.2013
fertilizat cu ingrasaminte lichide , cu U650 +RAU 2800 conform schemei anexate
incorporat ingrasaminte in sol cu McCormick + combinator FARMET — 8m
semanat cu U650 + SC 31 MD , la data de 10.09.2013
hibridul EXTORM de la DEKALB MONSANTO
norma de samanta 2.5 kg/ha

samanta tratata cu fungicidul TIRAM si insecticidul CHINOOK
cultura a rasarit in conditii normale

2.8. Testarea ferilizantilor experimentali in Reteaua Nationala de Testare a Ingrasamintelor
Noi in vederea autorizarii acestora

Testarea agrochimica a fertilizantilor obtinuti experimental s-a efectuat in Reteaua Nationala de

Testare a Ingrasamintelor in vederea autorizarii pentru utilizare in agricultura, in conformitate cu

3




Ordinul 6/22/2004 pentru aprobarea Regulamentului privind organizarea si functionarea Comisiei
interministeriale pentru autorizarea Ingragdmintelor noi, amendamentelor pentru sol si a nutrientilor in
vederea inscrierii in lista ingragamintelor, amendamentelor pentru sol si a nutrientilor autorizate /
autorizati, cu mentiunea RO-INGRASAMANT, pentru utilizarea si comercializarea in Romania.

Testarea agrochimica s-au desfasurat in cadrul unor experiente monofactoriale cu produse
aplicate foliar si la sol, in curs de omologare pentru agricultura din Romania (comparativ cu martor-
nefertilizat), asezate in variante experimentale randomizate, dispuse in patru repetitii. Toate aceste
cercetdri experimentale, referitoare la eficienta si rolul fertilizantilor experimentali aplicati la sol, in
curs de omologare, s-au efectuat pe agrofond nefertilizat chimic, nici in toamna anului 2012 si nici in
iarna sau primavara lui 2013.

Experientele efectuate de Institutul de Cercetari Biologice Iasi au fost amplasate pe urmatoarele
tipuri de sol:

- cernoziom cambic (haplic chernozem) la ferma de camp Ezareni-Miroslava-lasi si la ferma
horticola V. Adamachi lasi;

- antrosol hortic (hortic anthrosol) 1n solarii, livezi de pomi si vita de vie.
Analiza principalilor indicatori de calitate si fertilitate a resurselor de sol pe care au fost amplasate
experientele s-a efectuat dupa metodologia specifica, elaborata de ICPA Bucuresti (1986; 1987).

Eficacitatea produselor HUMIC V1 si HUMIC V2, aplicate radicular la floarea soarelui, soiul
HLG5412, cultivata pe cernoziom cambic

Unitatea: Institutul de Cercetari Biologice lasi, Campul experimental al Universitatii de Stiinte
Agricole si Medicina Veterinara lasi

Sporul
Nr. Cantitatea
\'/\;rr' trata- de solutie Cantitatea de l:;(:loil'nd:
" | Tratamentul” | mentelor litri/ha ingras. s.a. NPK ! kg/ha %
(kg/ha)
kg/ha
Martor - - - 2123 - 100,0
HUMIC V1 1 300 92,0 2870 747 135,2
HUMIC V2 1 300 110,2 2900 777 136,6
DL 5% 218
1% 378
0,1% 526

* Fara fertilizare de baza

Eficacitatea produselor HUMIC V1 si HUMIC V2, aplicate radicular la porumb, soiul
H.DK315, cultivat pe cernoziom cambic

Unitatea: Institutul de Cercetari Biologice Iasi, Cimpul experimental al Universitatii de Stiinte Agricole si
Medicina Veterinara lagi

Nr. Nr. Cantitatea | Cantitatea de Sporul
var. trata- de solutie ingrisamant Prod. de
Tratamentul” | mentelor litri/ha s.a. NPK boabe kg/ha %
kg/ha (kg/ha)
1 Martor - - - 5563 - 100,0
2 HUMIC V1 1 300 92,0 7710 2147 138,6
3 HUMIC V2 1 300 110,2 7737 2174 139,0
DL 5% 714
1% 1256
0,1% 1565

* Fara fertilizare de baza




Eficacitatea produselor R-3211 HUM si R-3211 HUAN, aplicate la grau de toamna, soiul Glosa,
cultivat pe cernoziom cambic

Unitatea: Institutul de Cercetari Biologice Iasi, Campul experimental al Universitatii de Stiinte Agricole si
Medicind Veterinara Iasi (fara fertilizare de baza )

Nr. Nr. Conc. Cantitatea de Sporul
var. | Tratamentul® | trata-men- | solu- | ingris. folositi litri | Prod. de
telor tiei /ha seminte
% laun la toate (kg/ha) kg/litru
tratam. | tratam. kg/ha % | ingr.
1 Martor - - - - 3537 - 100,0 | -
2 R-3211 HUM 2 1,0 5,0 10,0 4903 1366 138,6 | 136,6
3 R-3211 HUAN | 2 1,0 5,0 10,0 4958 1421 140,2 | 142,1
DL 5% 513
1% 748
0,1% 905

cultivat pe cernoziom cambic

Eficacitatea produselor R-3211 HUM si R-3211 HUAN, aplicate la porumb, soiul H.DK-315,

Unitatea: Institutul de Cercetari Biologice Iasi, Cimpul experimental al Universitatii de Stiinte Agricole si
Medicina Veterinara Iasi (fara fertilizare de baza )

Nr. Nr. Conc. | Cantitatea de ingras. Sporul
var. Tratamentul” trata- | solu- folosita litri /ha Prod. de
men- | tiei la un la toate boabe
telor | % tratam. tratam. (kg/ha) kg/ha | % kg/litru
ingr
1 Martor - - - - 5563 - 100,0 | -
2 R-3211 HUM 2 1,0 5,0 10,0 7977 2414 143,4 | 2414
3 R-3211 HUAN 2 1,0 5,0 10,0 8070 2507 145,0 | 250,7
DL 5% 714
1% 1256
0,1% 1565

Eficacitatea produselor HUMIC V1 si HUMIC V2, aplicate la rapiti, pe cernoziom cambic
Unitatea: Statiunea de Cercetare-Dezvoltare Agricola Teleorman (Fertilizare de baza Nt-80, P205-80

kg/ha)
Nr. Nr. Conc. | Cantitatea de Sporul
var. | Tratamentul’ trata- | solu- ingras. folosita litri | Prod. de
men- | tiei /ha seminte
telor | % laun latoate | (kg/ha) kg/litru
tratam. | tratam. kg/ha | % ingr.
1 Martor - - - - 4360 - 100,0 | -
2 HUMIC V1 2 0,5 2,5 5,0 4790 430 109,8 | 86,0
3 HUMIC V2 2 0,5 2,5 5,0 4860 500 111,5 | 100,0
DL 5% 186
1% 268
0,1% 384




2.9. Testarea agrochimica a fertilizantilor experimentali cu substante humice n casa de
vegetatie

Experimentarea s-a desfasurat in casa de vegetatic a INCDPAPM-ICPA, Bucuresti in anul
2013, experientele fiind amplasate in vase de vegetatie de tip Mitscherlich, in care s-au introdus 20 kg
sol. Materialul de sol utilizat provenit din zona Peris, judetul Ilfov, cu urmatoarele proprietati fizico-
chimice:

NI Identificare Incercari efectuate *
ort broba pH sol SB | Ah | T=SB+Ah Van CTSS
Me/100 g sol (%) Mg/100g
1 Proba sol Peris 6,67 20,33 | 1,94 | 2227 91,3 56

e (CTSS - continut total de saruri solubile

Incercari efectuate

Nr. - N

ort. Identificare proba | Humus total | C/N Par | KaL | Zn Cu Fe Mn
(%) (mg/kg)

1 Proba sol Peris 2,70 0148|123 62 | 151 | 85 | 91 | 56 | 47

Umiditatea solului in vasele de vegetatie s-a asigurat la un nivel permanent de 70% din capacitatea de
camp. Fertilizantii experimentali testat s-a incorporat in sol in doze de 200 — 400 I/ha.

Culturile utilizate pentru realizarea testarilor agrochimice au fost floarea soarelui si porumbul. Conform
metodologiei de testare, pentru fiecare din combinatiile factorilor experimentali s-a asigurat un numar de 3
repetitii.

Experimentarile s-au efectuat utilizind doi martori, un martor nefertilizat de baza si un martor
ingrasamantul complex tip NPK 15.15.15, in doua doze de aplicare de 120 kg/ha si respectiv 180 kg/ha
ingrasamant fizic.

Schema de testare agrochimica utilizata este urmatoarea:

Nr. Varianta experimentala Doza aplic_ata
crt. (kg/ha, respective I/ha)

1 Martor nefertilizat

2 Martor 15.15.15 120

3 Martor 15.15.15 180

4 HUMIC V1 200

5 HUMIC V1 300

6 HUMIC V1 400

7 HUMIC V2 200

8 HUMIC V2 300

9 HUMIC V2 400

Rezultatele testarilor agrochimice obtinute pentru cultura de floarea soarelui sunt prezentate in
figurile urmatoare.
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Fig. 9. Sporurile de productie obtinute fatd de
martorul fara fertilizare de baza (%).

Fig. 10. Sporurile de productic obtinute fatda de
martorul farad fertilizare de baza (kg seminte / kg s.a.
aplicata).

Rezultatele testarilor agrochimice obtinute prin aplicarea fertilizantilor cu substante humice la
cultura de porumb sunt prezentate in figurile urmatoare.
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Fig. 12. Sporurile de productie obtinute fatd de
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s.a. aplicata).

Concluzii

Activitati prevazute in cadrul Etapei Il / 2012 de catre Institutul National de Cercetare
Dezvoltare pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului — ICPA Bucuresti, in calitate de
Coordonator si S.C. AGROFAM HOLDING S.R.L. Fetesti, in calitate de Partener, conform Planului
de realizare al proiectului “HUMIFERT”, contract nr. 109 / 2012, au fost implementate si indeplinite

integral.
Astfel, au fost realizate:

v’ Stabilirea formulelor pentru patru variante de fertilizanti ce au fost obtinuti experimental
pentru realizarea determinarilor agrochimice;

v' Elaborarea modelului experimental
ingrasamantului cu substante humice;

pentru tehnologia de

laborator de obtinere a

v Obtinerea de mostre de ingrasaminte cu substante humice in vederea asigurarii fertilizantilor

necesari realizarii testarilor agrochimice;




v

v

Caracterizarea fizico-chimica substantelor humice extrase din masa carbunoasa si a
fertilizantilor obtinuti experimental,

Planificarea, organizarea experimental si testarea agrochimica a fertilizantilor in camp
experimental, Reteaua Nationala si casa de vegetatie, lucrdri de cercetare, Intretinere a
culturilor si culegere de date biometrice;

Diseminarea rezultatelor cercetarii prin elaborarea si prezentarea a trei lucrari stiintifice (doua
acceptate pentru publicare ISI), participarea la 3 simpozioane nationale cu participare
internationala si organizarea unui Workshop-ul "THUMIFERT 2013”;

Analiza rezultatelor si elaborarea raportului etapei — realizarea de intalniri intre parteneri
pentru implementarea activitatilor proiectului, realizare pagina web, elaborare raport etapa.

Avand in vedere faptul ca desfasurarea proiectului este strans legata de anul agricol, au fost

pregatite si sunt in curs de implementare activitati ce vizeaza Etapa a Il1-a a proiectului, cu finalizare
in anul 2014, respectiv - elaborarea, proiectarea si organizarea dispozitivului experimental de obtinere
si caracterizare a fertilizantilor — elaborarea tehnologiilor la faza pilot, precum si continuarea
experimentarilor privind eficienta agrochimica a fertilizanilor experimentali cu macromolecule
organice naturale, substante humice, infintarea culturilor de toamna pentru anul agricol 2013 — 20 14.

Cota de cofinantare a Partenerului P1 — S.C. AGROFAM HOLDING S.R.L Fetesti pentru

Etapa Il1-a/ 2013 a fost de 33,3%.
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